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CMS darbeliy knyga

Apsizvalgyk. Ka tu matai, uzuodi, lieti?

Ar 7zinai, kad viskas aplinkui — gélés, Sunys, Zmonés, namai,
net ir tu esi sudarytas 1§ mazyciy daleliu? Atomu.
Kiekviena atoma sudaro elektronai, protonai ir neutronai.
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Elektronai yra patys lengviausi ir nepavargdami
béga aplink kitus. Jie yra tokie greiti!
Protonai ir neutronai yra sunkesni uz elektrona,
Q | todel yra atomo centre ir kartu sudaro branduol;.
Jie panasus, bet je1 galétume paziureti § ju vidy,
/ pamatytume, kad jie yra labai skirtingi. Protona ir
neutrong sudaro dar mazesneés dalelés: kvarkai ir

p - gliuonail

Rask skirtumus tarp neutrono
(mélynas) ir protono (raudonas).
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CMS darbeliy knyga

Elektronas, protonas ir neutronas néra vienintelés dalelés Visatoje! Didelése laboratorijose,
kaip pavyzdziui Europos daleliy fizikos laboratorijoje CERN;, dirbantys mokslininkai atrado
daugybe kity daleliy. Visos dalelés sudaro ,,Standartini modelj®.

Dalelés susikabino § Jurgelio Meustrelio rately

Palaukite! Truksta Higso
bozono (H)! Jis visuomet

N
> ‘67,’/ E’ektromn,-s

\( Ql Neutrin, . v s e .
> \'k) s megsta zaisti slepynes.
N Mivoning Kaip galet.ume JL surasti:
| \ eutrinas Panaudokime CMS
detektoriy!
Elektronas Tauoninis Chs, |

neutrinas -*—f"/// |
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CMS detektorius yra panasus 1 milziniska fotoaparata ir stovi GERN laboratorijos
Didziajame hadrony greitintuve (LHC). Siame greitintuve protony debeséliai skrieja
priesingomis kryptimis ir susiduria detektoriaus centre.

CMS yra aukstas kaip 3

tiranozaurai rex (15 m) ir ilgas

kaip mélynasis banginis (21 m).

Ar nori jj apziuréti
1§ arCiau? Jis yra
Prancuzijoje,

' 100 m po Zeme!

Kiekviena sekunde :
CMS detektorius
40 000 000 karty
nufotografuoja daleles,
susidariusias protony
susidurimuose!
Sukonstruokime CMS detektoriy ir raskime Higso bozona!
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Visy pirma, nepamirsk pasirupinti apsaugos priemonémis! Ar gali spintoje rasti Salma,
dozimetra ir saugos batus?

Dozimetras yra mazas prietaisas, kurj galima
pasikabinti po kaklu. Ji visuomet turi nesiotis,
kad galétumei pamatuoti radiacin} fona.

Ar juos radai?
Ar gali pasakyti, kur yra saugos akiniai ir deguonies kauke?
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Jau pasiruosei konstruoti savo CMS detektoriy.
Nuspalvink $ias detektoriaus dalis. Tuomet jas iskirpk ir priklijuok 9 puslapyje.

Trekeris:
CMS trekeris savo labai jautriuose sluoksniuose registruoja kruv; turinciy daleliy
pedsakus ir taip nustato, kokiu keliu (treku) jos praleke.

Elektromagnetinis kalorimetras (ECAL): Wy Ty Vs T
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Solenoidinis magnetas:
CMS elektromagneto
sukuriamas laukas yra

100 000 karty stipresnis nei
Zemés. Kai §is magnetas yra
jungtas, CERN LHC
didelés energijos
susidurimuose susidariusiy
daleliy trekai 1slinksta.
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Nuspalvink sias detektoriaus dalis. Tuomet 18kirpk ir priklijjuok kitame puslapyje.

Miuony kameros:
Miuony aptikimas yra viena
svarbiausiy CMS
detektoriaus uzduociy.
Miuonai yra panasus }

sunkius elektronus ir leidzia
aiskiausiai pastebeti Higso
bozono pédsakus.

Miuony nesustabdo CMS
kalorimetrai. Jie lengvai

praskrieja keliy metry storio |
gelezies plokstes '

nekliudydami kity daleliy.
Todél miuony kameros

irengiamos paciame CMS
detektoriaus pakrastyje, kur
uzregistruotieji daleliy
signalai greiciausial bus
miuony.




Cia konstruok
savo CGMS
detektoriy

CMS darbeliy knyga

Cia priklijuok miuony kameras

Solenoidinis magnetas

HCAL

ECAL
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Cia vaizduojamas CMS detektoriaus gabaliukas. Ar gali atspeti, kuriose GCMS

detektoriaus vietose kiekviena dalelé bus pastebeta?

Miuonas ’ \\\ \\\\ \\\ \\X’{\/
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\ A _/ B Elektromagnetinis////// //, / )/ / /
. . kalorimetras ///[/, Magnetas
Hadrony 7
~ kalorimetras
Elektronas
Dabar jau viska zinai apie GCMS
detektoriy ir gali padéti rasti
Higso bozona!
Protonas Neutronas Fotonas
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CMS darbeliy knyga

Norédami rasti Higso bozona, turime yjungti CERN Didyji hadrony greitintuva (LHC),
priesingomis kryptimis paleisti protony debesélius ir sudauzti juos CMS detektoriaus centre.
Pasiruosg? 3, 2, 1. Jau!!!
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Sujunk taskus skaiciy didéjimo tvarka
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Valio!!! Radome Higso bozona!

Pirmuosius didelés energijos susidurimus CERN LHC atliko 2010 metais.

Po dvieju mety du eksperimentai — CMS ir ATLAS — atrado Higso bozona.
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Kaip matei, Higso bozonas pasirodé susidurus dviems, labai labai greitai skriejusiems
protony debeséliams. Ar zinojai, kad Higso bozonas yra daugiau nei 100 karty sunkesnis uz
protona? Tai panasu } didelio moliugo atsiradima susidurus dviems obuoliams!
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Tai yra ymanoma dél to, kad LHC viduje protonai lekia labai dideliu greiciu
(artimu Sviesos greiciul vakuume!) ir jiems pakanka energijos transformacijai }
naujas, sunkesnes daleles. Ar tai nestebina? Gms. |
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Apsizvalgyk. Ka matai, uzuodi, lieti? Ar zinai, kad vist aplink matomi daiktai — géleés,
Sunys, zmones, namai, planetos, galaktikos ir visa mums pazjstama materija — sudaro
tik maza Visatos materijos dalj?

Mes atpazjstame tik itin maza dal; materijos, kuri sudaro Visata. Didziaja dal; sudaro
,tamsioji materija”, apie kuria mes zinome nedaug. Kaip tamsioji materija
atrodo? Kaip ji elgiasi? Kiek naujuy daleliy dar néra atrasta?

Nebijokite, j1 néra pavojinga.
Mes tiesiog nedaug apie ja zinome.

CMS eksperimentas gali mums padéti rasti atsakymus  Stuos ir kitus klausimus!
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O ka, jet tu taptum kitu mokslininku, atradusiu nauja dalelg?

Kaip ja jsivaizduotumei?

Dalelés identifikacineé korteleé

Pavadinima.s

Masé

Kruvis

Skiriamieji pozymiai

Atrado
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Daug zmoniy dirba CGMS kolektyve! Mes atvykstame i§ viso pasaulio ir musy yra
daugiau nei 4000! Fizikai, inzinieriai, technikai ir studentai — visi mes kiekviena diena

dirbame kartu, norédami geriau pazinti musy Visata. Ateik ir nusifotogratuok su mumis!
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