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Tikslas

Supazindinti su CERN jkdrimo istorija ir jame vykdomais
projektais.




CERN

CERN (pranc. Conseil europeen pour la recherche
nucleaire — Europos branduoliniy tyrimy organizacija),
didziausia pasaulyje dideliy energijy fizikos
laboratorija (uzima 80 ha plotg Sveicarijos ir
Prancuzijos teritorijoje).

Jsteigtas 1954-09-29. CERN valdybos bustiné yra
Zenevoije.

2018 mety pradzioje Lietuva tapo Europos

.. : ... .. CERN lankytoju centras
branduoliniy tyrimy organizacijos (CERN) asocijuota T e
nare.
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CERN tikslai
@\ sla

CERN tikslas — issiaiskinti gamtos sandaros pagrindus. Atliekami unikalus
branduolinés fizikos eksperimentai pazangiausia pasaulyje moksline jranga.

v’ Atskleisti Visatos paslaptis, tiriant fundamentalias daleles ir jegas.

v’ Plétoti pazangias technologijas, kurios gali bati pritaikytos jvairiose
srityse.

v’ Skatinti tarptautinj bendradarbiavima mokslo srityje.

v’ Sviesti visuomene apie fundamentaliaja fizika.




1949

Istorija

» ) ' La sixiéme session du Conseil fut organisée a Paris du 29 juin au
1¥ juillet 1953. C’est a cette occasion que la Convention établissant I'Organisation fut signée, sous réserve de ratification, par douze Etats membres.

Pirmieji zingsniai civiliniy tyrimy srityje

branduoliniy technologijy srityje.
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CERN jkdrimas Zenevoje globojant UNESCO. , J@ e

1953

CERN konvencijos pasirasymas.

1954

Ratifikavimo proceso uzbaigimas 12
valstybiy nariy.
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The Sixth Session of the CERN Council took place in Paris on 29 June—1 July 1953. It was here that the Convention establishing the Organization
was signed, subject to ratification, by twelve States.



Valstybés narés

== Austria
11 Belgium
ma Bulgaria
b= Czech Republic
s= Denmark
&= Estonia
%= Finland
i1 France
== Germany
= Greece
== Hungary

—= |srael

CERN siandien

Asocijuotosios valstybés narés

il ltaly

== Netherlands
#= Norway

== Poland
Portugal

Il Romania
¥ Serbia

Em Slovakia

E= Spain

i= Sweden

B Switzerland
B8 United Kingdom

Ee1 Brazil
== Croatia
<. Cyprus
== India

== Latvia
@ Lithuania
M Pakistan
i Slovenia
Tarkiye
== Ukraine

Stebétojy statusas
o Japan

= USA

B European Union
1 UNESCO




AN

ENERN

Greitintuvy raida

Pirmasis CERN greitintuvas, sinchro-ciklotronas (SC), pradéjo veikti 1957 m.
Véliau buvo sukurti kiti greitintuvai, tokie kaip protony sinchrotronas (PS) ir
super protony sinchrotronas (SPS), kurie padeéjo atlikti svarbius daleliy fizikos
atradimus.

Didziojo hadrony greitintuvo (LHC) statyba prasidéjo 1998 m.

LHC yra didziausias ir galingiausias daleliy greitintuvas pasaulyje, esantis 27
kilometry ilgio tunelyje po Sveicarijos ir Prancizijos siena.




1957 m. gruodzio meén. pirmasis CERN greitintuvas, sinchro-ciklotronas (SC),
parengtas fizikos eksperimentames.




APIE GREITINTUVUS

Didysis hadrony greitintuvas yra vienas 18
didziausiy ir brangiausiy mokslo
instrumenty pasaulyje - tal jrenginys, kuris
naudodamas elektrin] ir magnetinj lauka,

greitina elektring kriivy turinCias daleles.




GREITINTUVU RUSYS

> Tiesiniai greitintuvai, kuriuose daleles
greitinamos tiesia linija, kol susiduria
su klititimi.

> Ziediniai greitintuvai, kuriuose dalelés

juda ratu, tam panaudojami galingi
elektromagnetai.
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CERN atradimai

Internetas Jutiklinis ekranas Medicininé jranga

( Google SearchYl'm Feeling Lucky\,




Atsakyti j klausima: kode¢l 1r kaip mus
veikia gravitacijos jega?

Masg ktinai jgyja del ypatingos
daleles, Higgs’o bozono arba
dieviSkosios daleles egzistavimo.

Tik dalely
fizika gali
atsakyti, kas
vyko Cia.

1028 cm

Suzinoti, kaip susiformavo Visata. Tikimasi atkurti
salygas, kurios buvo 1Skart po Didziojo sprogimo.
Yra daug visokiy teorijy taCiau neaiSku ar jos teisingos.




IS KO SUDARYTA MEDZIAGA?
\ .....

Quarks

Nucleus Neutron
IV _I<\/a. XX a.pr.
pr. Kr. ..
vasy  Demokritas ir XIX a-pab- b IStértal. XX a-pab-
B Leukipas: Mendelejevas ran duo 10 Atrasti leptonai,
Atomai atomus suskirsté i sandara kvarkai ir
lentele kvantinis laukas

XXI a. pr. Kas uzpildo Visata?
Kas yra tamsioji medziaga Ir tamsioji energija?
Kas buvo pries Didjji Sprogima?

L




ATOMO SANDAROS IR
ELEMENTARIUJU DALELIU TYRIMO
ISTORIJA

Pasak kvanty fizikos, vakuumo salygomis tos dalelés susiduria ir
anihiliuoja viena su kita iSkart po to kai atsiranda. Bet labai trumpa laiko
tarpg po DidZiojo Sprogimo Visata plétesi labai sparciai, todel gal€jo nunesti
daleles toli viena nuo kitos ir jos neanihiliavo, o uzpildé erdve.

Didysis sprogimas




DALELES IR ANTIDALELES.
JU ANTHILIACIJA

Pozitronas aplinkoje, kur yra daug elektrony, gyvuoja neilgai.
Suartéjus su elektronu, jie abu 1Snyksta ir virsta gama fotonais.

Sis procesas, eksperimentiskais patvirtintas 1913m. F. Zolio ir Z.Tibo,
vadinamas anihiliacija.

Sios poros anihiliacija vyksta pagal §itokia schema:

t.y. anihiliuojant atsiranda du, reciau trys, gama fotonai.

*

I Fatter-Antimatter Annihilation




»

Matter-Antimatter Annihilation

e’ +e —> v+ (+)

Anihiliuojant elektrono ir pozitrono bendra energija 2mc? virsta
elektromagnetinés spinduliuotés energija 2hf.

Teigiamo piono ™ antidalel¢ yra neigiamas pionas 7.

Kai kurios dalelés yra tapatingos savo antidaleléms.

Tokie yra fotonai, neutraltis pionai ©i° ir eta mezonai.




Neutron

Vykstant protono ir antiprotono arba neutrono ir
antineutrono anihiliacijai (iSnykimui), atsiranda pionai —
branduoliniy jégy lauko kvantai.




DALELES, NETURINCIOS VIDINES
STRUKTUROS

Pirminés dalelés, kurios neturi vidines strukturos,
vadinamos elementariosiomis dalelémis. IS jy sudaryta

visa materija.

Materi]

Neutronai

Nukleonal

Daleliy elementarumo supratimas kito.




Elementariyju daleliy egzistavimas dar neatsakeé
j Siuos klausimus:

> Kas uzpildo Visatg?
> Kas yra tamsioji medZiaga ir tamsioji energija?

» Kas buvo pries Didjj; Sprogimg?




KUR SLYPI MEDZIAGOS MASE?

Niutonas:

Svoris proporcingas masel.
EinsSteinas:

Energija susieta su mase.

IS Kur atsiranda masé?
Nei vienas nepaaiSkino maseés

prigimties.

Mase kanai jgyja dél ypatingos daleles, Higgs’0 bozono egzistavimo.




KAS YRA HIGSO BOZONAS?

Vakuumas néra tuscias!

Vakuumas yra uzpildytas neutraliomis dalelemis, t.y. Higgs‘o
bozonalis.

Geriausias budas gauti Sias daleles — dviejy daleliy susidorimas.
Reikalingas daleliy greitintuvas.

0O C0O

Higso / ye/l\o:)
Bozonas O//




HIGGS 0 BOZONAS

Higso bozonas (H®) — masyvi skaliariné
elementarioji dalelé, numatyta daleliy fizikos
standartintame modelyje. Dalele, kur1 gali biiti
Higso bozonas, eksperimentiSkai aptikta
Didziajame hadrony prieSprieSiniy srauty
grettintuve, priklausanCiame organizacijai
CERN. Atradimas paskelbtas 2012 m. liepos 4

diena.
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KAS CERN'O GYVENIME DABAR
AKTUALIAUSIA, KOKIE TYRIMAI
VYKDOMI?

Astronomal nustaté, kad galaktikos yra sunkesnés, negu jose sveria
zvaigzdés Ir dujos. Kodél? Manoma, kad galaktikas uzpildo
nematoma medziaga — tamsioji materija, kuria greic¢iausiai sudaro
supersimetrinés dalelés, kuriy egzistavima numato fizikai
teoretikal. Jy ieskos LHC, taip pat Ir naujausias jo jrenginys
MoEDAL.




Ateities projektas




TESTAS




1. Kada jkurtas CERN ?

A. 1984 metalis.
B. 1945 metais.
C. XIX a. pradzioje.
D. 1954 metals.




2. Kokia yra pagrindiné CERN funkcija?

A. Sukurti branduolinés sintezeés reaktoriy.

B. Suteikti infrastrukturg didelés energijos fizikos tyrimams.
C. Sukurti naujus cheminius elementus.

D. Tirt1 klimato kaita.




3. Kokio ilgio ziedinis tunelis, kuri naudoja Didysis hadrony
greitintuvas LHC?

A. 17 km.
B. 27 km.
C. 52 km.
D. 72 km.




4. Kuriose valstybése yra iSdéstyta didziausias pasaulyje daleliuy
greitintuvas (LHC) ?

A. Sveicarijoje ir Pranciizijoje.
B. Sveicarijoje ir Italijoje.
C. Prancizijoje 1r Belgijoje.

D. Italjjoje ir Prancuzijoje.




5. Kuri greitintuvo sagvoka yra teisinga?

. Ta1 jrenginys, kuris naudodamas elektriny ir magneting lauka,
greitina elektring kriivy turincias daleles.

. Tai jrenginys, kuris naudodamas elektrinj ir magnetinj lauka,
leétina elektring kruvy turincias daleles.

. Tai jrenginys, kuris gali nenaudodamas elektrinio ir
magnetinio lauko, greitinti elektriny kroiv] turin¢ias daleles.

. Tai1 jrenginys, kuris naudodamas elektrinj ir magnetinj lauka,
generuoja elektring kriivy turincias daleles.




6. Kuris i§ ju NERA su CERN susijes mokslo pasiekimas?

A. Higso bozono atradimas.
B. Pasaulio ziniatinklio (www) 1Sradimas.
C. Vakcinos nuo poliomielito kiirimas.

D. AntimedZiagos kiirimas.




7. Su kokiu isSukiu susidaré inzinieriai, ruoSdami Didjjj
hadronu greitintuva (LHC) daleliy susidarimams?

A. Magnety temperattros palaikymas kambario temperaturos lygyje.
B. ISlygiuoti du protony pluoStus, kad jie susidurty.

C. Radiacijos nutekéjimo prevencija.

D. Stabilaus maitinimo Saltinio palaikymas.




8. Koks yra pagrindinis CERN projekto ,,Didziojo sprogimo*
tikslas?

A. SuzZinoti daugiau apie fizin¢ visatg, atkuriant salygas, panasSias 1 Didyj;
sprogima.

B. Tirt1 juodasias skyles.

Atrasti paralelines visatas Ir naujas egzoplanetas.

O

D. Sukurti nauja visata.




9. Kokj netikéta vaidmenj skaiCiavimo istorijoje suvaidino
CERN?

A. CERN buvo sukurtas pirmasis superkompiuteris.
B. CERN isrado pele¢ 1r klaviaturag.

C. CERN buvo sukurtas pasaulinis tinklas (internetas).

D. CERN buvo sukurtas pirmasis iSmanusis telefonas.




10. Su kokiais issuikiais susiduria CERN duomeny valdymo
srityje?

A. Duomeny saugojimo talpos trukumas.

_¢tas interneto rysys.

B. ]
C. Duomeny konfidencialumas nuo kity mokslininkuy.
D. ]

Didelio duomeny kiekio apdorojimas ir analize.




11. Kaip CERN poziuris j mokslinius tyrimus atspindi
tarptautinj bendradarbiavima?

A. Suteikiant prieigg prie moksliniy tyrimy tik Europos mokslininkams.
B. Parduodant savo atradimus didziausig kaing pasiuliusiam pirkejui.

C. I savo eksperimentus jtraukiant daugelio Saliy mokslininkus.

D. Laikant visus tyrimus jslaptintus.




AR W
Kaip Natarajos statula CERN simbolizuoja \
rysi tarp mokslo ir kulturos?

A. Tai reiSkia subatominiy daleliy Sokj.

. Rodo branduolinés fizikos sukeltyg destrukcija.

B
C. Joje vaizduojamas visatos sukiirimas.

D. Ji susieja senovés mitologija su Siuolaikine
fizika.



Testo atsakymai:
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Informacijos Saltiniai

https://home.cern/

http://home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
https://www.computerweekly.com/feature/The-CERN-laboratory-and-the-Big-Bang-
theory-Essential-Guide

https://www.vle.lt/straipsnis/cern/
https://www.ff.vu.lt/mokslas/mokslo-infrastruktura/cern
https://It.wikipedia.org/wiki/CERN

https://It.wikipedia.org/wiki/Didysis hadron%C5%B3 prie%C5%Alprie%C5%A1ini%
C5%B3 sraut%C5%B3 greitintuvas
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/lietuviu-fizikai-isaiskino-naujausio-cern-atradimo-
svarba-artejame-prie-esminio-atsakymo-apie-visata-120096993

Vaizdo medziaga: https://cds.cern.ch/collection/Videos?In=en
https://videos.cern.ch/record/1750716

https://It.wikipedia.org/wiki/Higso bozonas

Parengta panaudojant skaidres 1S pateikties, kurig sukiiré Alytaus Jotvingiy gimnazijos

N ®



https://home.cern/
http://home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
https://www.vle.lt/straipsnis/cern/
https://www.vle.lt/straipsnis/cern/
https://www.vle.lt/straipsnis/cern/
https://www.ff.vu.lt/mokslas/mokslo-infrastruktura/cern
https://lt.wikipedia.org/wiki/CERN
https://lt.wikipedia.org/wiki/Didysis_hadronų_priešpriešinių_srautų_greitintuvas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Didysis_hadronų_priešpriešinių_srautų_greitintuvas
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/lietuviu-fizikai-isaiskino-naujausio-cern-atradimo-svarba-artejame-prie-esminio-atsakymo-apie-visata-120096993
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/lietuviu-fizikai-isaiskino-naujausio-cern-atradimo-svarba-artejame-prie-esminio-atsakymo-apie-visata-120096993
https://cds.cern.ch/collection/Videos?ln=en
https://videos.cern.ch/record/1750716
https://lt.wikipedia.org/wiki/Higso_bozonas
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